Sl . TEDAS
TURKIYE ELEKTRIK DAGITIM ANONIM SIRKETI

GENEL MUDURLUGU
ANKARA

YG DAGITIM HATLARI
PROJE TEKNIK SARTNAMESI

PROJE VE TESIS DAIRESI
BASKANLIGI

MART 2008

TEDAS Y6netim Kurulunun 29.08.2007 tarih ve 24-333 sayili Karari ile onaylaryn@t;r. ;
Degisiklik: TEDAS Yonetim Kurulunun 27.03.2008 tarih ve 12-102 sayili Kararfrflle o b



ICINDEKILER

18"

14.

15

GENEE it e o P-1
TANIMIEER S o v e e g P-1
TELLERE BIRIVEBIS HUKEER i i e s o e i P-2
HEEREN SAENIIACISTE vt s e i oo s P-2
G ATORISEPMBIACISE . viov i o e i b v o P-3
CIOVIENBI AR e e e e P-3
DIREGE DIS YUKLER i e Bl e e P-5
ILETKEN TASARIMI ..o eeiveevnaies et = Sed i P-6
DIREK- YUKEEME VARSAYIMEART oot o suviniins ot sais samstission s s sssirabs s P-7
EMEEEERE o e e e P-12
DEMIR DIREK ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASI

VE IMALAERY DETAY ANBDIRTEMEST o oo st oo s ioaemns s st i P-13
PEMIR DIRER KABUL MESTTEERT (i it i oo b cociitas v i i v s P-19
BETON DIiREK VE TRAVERS KEBUEESTIERL - i P-19
ENERJII NAKIL HATTI PROJESININ HAZIRLANMASI ...cuvevrnersrencnnseensenses P-19
TESISLERDE KULLANILACAK iZOLATéRLERE AIT TEKNIK BILGILER ........ p-22




P-1

PROJE TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1
ihadlil

1.2

1.2

2.2

2.3

2.4

2.5

KONU VE KAPSAM

Bu sartname; YG Daditim Hatlarinin projelendirilmesi, beton direk tip projelerinin
hazirlanmasi, demir direklerin projelendirilmesi, tip deneyleri ve temel hesaplari ile
ilgili hususlari kapsar.

Proje konusu ise ve is yerine 6zgii bilgiler, 6zel sartlar, 6zel istekler ve hazirlanacak
olan rapor ve dékiimama ait ayrintilar, sartnamede genel olarak istendigi halde
herhangi bir sebeple IDARE tarafindan bu defa istenmeyen veya sinirl bir sekilde
projeye konulmasi istenilen hususlar YG DAGITIM HATLARI PROJE OZEL
SARTNAMESI'nde belirtiimektedir. Proje Ozel Sartnamesi bu sartnamenin devami,
tamamlayicisi ve diizeltmesi mahiyetindedir.

Iigili Yayinlar ve Yasal Mevzuat

Bu Sartnameye g6re yapilacak projelendirmenin, 6ngoriilen malzeme ve
uygulamalarin asagidaki y6netmeliklere uygun olmas yasa geregidir. Ayrica,
projede yerine getirilmesi gerekli olup mevcut baska yayinlarda islenmis bulunan
konular igin bu yayinlara referans verilmektedir. Bu gibi yayinlar olarak asagidaki
Yonetmelik, Sartname, Tip Proje ve Teklif Birim Fiyat Tarifleri, y{rtrlikteki son
bigimleriyle bu Sartname iginde yazilmis birer bélimadiir.

a) Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi (EKATY)

b) Elektrik Tesislerinde Topraklama Yénetmeligi (ETTY)

c ) TEDAS-Kamulastirmaya Esas Harita ve Planlarin Yapimina Ait Teknik Sartname
d) Elektrik Enerji Tesisleri Proje Yénetmeligi (EETPY)

e) TEDAS-Elektrik Dagitim Tesisleri Teklif Birim Fiyat Tarifleri

f) TEDAS- Koy Elektrifikasyonu TCDD ve Karayolu Atlamalari Tip Projesi

g) TEDAS-Kirsal Dagitim Tesisleri YG Daditim Hatlar Etiid Aplikasyon Teknik
Sartnamesi,

h) TEDAS-YG Daditim Hatlari Proje Ozel Sartnamesi

1) TEDAS-Elektrik Dagitim Sebekeleri Proje Teknik Sartnamesi

j) TEDAS-Elektrik Dagitim Sebekeleri Enerji Kablolari Montaj (Uygulama) Usul ve
Esaslari

TANIMLAR
Aciklik (a)
Birbirini izleyen iki direk arasindaki yatay uzakliktir.

En Biiyiik Aciklik (amax)
Madde 6'da tanimlanan araliklarca sinirlandiriimis diredin bir tarafinda olabilecek en
buyuk acikliktir

Ortalama Aciklik (aort)
Iki durdurucu direk arasinda, tasiyici direklerden olusan bir hat bélimii igin
Ortalama Aciklik asagidaki formiile gére bulunur.

3 3 3 3
Gl 7 G AP BT SPr o na a0 +an

aort = -

Riizgar Aciklig: (aw)
Diregin her iki tarafindaki agikliklarinin toplaminin yarisidir.

Agirhk Acikhigi (ag) , 25 RN
Diregin her iki tarafindaki tel zincir egrilerinin yatay te,(::]et];;‘.»;?gktaIari»,,fé’\ra‘s\lrf"
uzakhktir. Hovi i 0 )

A



2.6

2.7

2.8

2.9

3.2
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Asagi Agirhik Agikligi (adn)
Tel zincir egrisinin yatay tegetli noktasinin, telin diregine gére bulundugu tarafta
olmasi halinde, yatay tedetli nokta ile d|rek arasindaki uzakhktir. Arti (+) isaretli
olarak kabul edlllr

Yukari Agirlik Acikligi (auh)

Tel zincir egrisinin yatay tegetli noktasinin, telin direge gére bulundugu tarafin aksi
tarafinda (zincir egrisinin uzantisi izerinde ) olmasi halinde, yatay tedetli nokta ile
direk arasindaki uzakliktir. Eksi (-) isaretli olarak kabul edilir.

Net Asagi Cekme Acikligi (ad)

Diregin her iki tarafindaki Madde 2.6 ve 2.7'de tamimlanan Agirlik Acikliklarinin
toplaminin Arti (+) isaretli glkmasi durumunda, bu agirlik agikligi Net Asagdr Cekme
Acikligidir ve Arti (+) isaretlidir.

‘Net Yukari Kaldirma Acikhigi (au)

Diregin her iki tarafindaki Madde 2.6 ve 2.7'de tanimlanan Agirlik Acikliklarinin
toplaminin  Eksi (-) isaretli gikmasi durumunda, bu adirhk acikhdi Net Yukari
Kaldirma Acikhigidir ve Eksi (-) isaretlidir.

TELLERE BIRIM DIS YUKLER

Riizgar Yiikii (aw)

Iletkenlerin birim boyuna etki eden kg/m olarak (w) riizgar yiki asagidaki formiile
gbre hesaplanacaktir.

cxpxd
w=———kag/m
1000

c : Yénetmelikte tel capina bagh olarak tanimlanan dinamik riizgar basinci katsayisi
p :Yonetmelikte arazi Uzerindeki yiikseklige gére tanimlanan teller igin dinamik
riizgar basinci (kg/m2 ). Iletkenlerin izolatér zincirlerine bagli oldugu noktanin
yerden ylksekligi 0-40 m. arasinda olmasi halinde p=53 kg/m2 dinamik riizgar
basinci degeri kullanilacaktir.

d : Toplam tel gapi (mm)

Buz Yiikii (q)
Birim tel boyuna kg/m olarak etki eden 'q'" buz yiki asagidaki formiile gére
hesaplanacaktir.

g=kx \-/.—CT kg/m
d : Toplam tel gapi (mm)
k : Yonetmelikte bolgelere gore tanimlanan katsayisidir.

I .Bolgeicink =0 II .Bdlge igin k = 0.2
III .Bolge igin k = 0.3 IV.Bélge icin k = 0.5
V .Bolge igin k = 1.2 alinacaktir.

ILETKEN SALINIM ACISI (a )
Rlzgar etkisi ile iletkenlerin varsayilan salinim agisi derece olarak;
w
o =arctg —
go
go : Iletkenin ciplak birim agirhigi (kg/m)
w : Madde 3.1'de tanimlanan formlle gére hesaplanacak olan iletkene et% edem,%
birim rtzgar yldkunin +5°C ortam sicakliginda %70'i, Bélgeye iliskin en Jiryg Corf 5
sicakhgl tmax'da %42'si (kg/m)
Yukarida tanimlanan iletken salinim agisi yalnizca, ybnetmelikte i
salinim diyagramlarinin giziminde kullanilacaktir i




5.2

6.1

6.1.1
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IZOLATOR SAPMA ACISI (B) :
Taglyicl Direklerde Izolatér zincirleninin +5°C ortam sicakliginda hatta dik riizgar ve
hat acisi etkisiyle diisey durumunda saptigi ya da sapmaya zorlandidi aci (B) olup,
derce olarak asagidaki formtle gére tanimlanmistir.

w.aw +2.HSinA /2 +0,5wiz

tgp =
go.ag + 0,5.Giz

A: Hat agisi (Derece)

giz : Izolatér zincirinin agirhgi

wiz 1 p=70 kg/m2 alinarak izolatér zincirinin dusey dizlemde dolu varsayilan
izdislim alanina etki eden rizgar yiku

aw : Ruzgar agikligr (m)

ag : Agirlik acikhdgi (m)

go : Iletkenin giplak birim agirhdi (kg/m)

w 1 p=53 kg/m?2 alinarak Madde 3.1'de tanimlanan formiile gére hesaplanacak
birim ritzgar ylkinin %70'i (kg/m)

Izolatoér Zincir Salinim Egrileri

Hatlarin glizergah etiidiiniin yapilmasi ve plan-profillerinin IDARE’ce onayini
muteakip Yiklenici tarafindan direk tevziati yapilirken, tasiyici direkler igin yukarida
belirtilen izolatér sapma acisi ve hat acgisi dikkate alinarak izolatér zincir salinim
egrileri ag = f (aw) cizilecektir.

Bu egriler tim buz ytiki bélgeleri icin gizilecek ve hat acisinin 0° itibaren maksimum
degerine kadar her derece igin tek ve cift aski durumuna gore ayr egriler
verilecektir. Tek aski durumuna ait egriler (zerinde izolatdér zincir mukavemeti
ydnlinden Gift askiya gegilmesi gereken
menzil sinirlarini belirlemek (izere mukavemet egrileri de mutlaka gosterilecektir.

GUVENLIK ARALIKLARI

Hattin® enerjili kisimlari ile diregin topraklanmis elemanlar arasinda veya farkli
fazlara ait iletkenler arasinda ya da iletkenler ile Gizerlerinden gectigi yerler arasinda
olmasi gereken minimum uzakliklardir.

Direk Uzerinde Toprakli Kisimlara Olan Aralik
Izolator zincirlerinin enerjili kisimlari ile diregin topraklanmis elemanlari arasinda
olmasi gereken en kuiglik acikliktir.

Un
D =0.05+ olup; Un : Hattin anma gerilimi 34.5 kV

150
Hat acgisi ve salinim durumu dikkate alinarak, izolatér zincirlerinin enerjili
kisimlarinin diregin topraklanmis kisimlarina olan uzakliyi en az D1 = 0.28 m
olacaktir.

6.1.2 Madde 5'de tamimlanan (B) izolatdér sapma agisinda, enerjili kisimlarin diregin

6.2

6.2.1

toprakli elemanlarina olan uzakligi en az D2 = 0.28 m olacaktir.

Iletkenler Arasi Aralik
Iletkenler arasinda olmasi gereken en kiiclik araliklardir.

Ayni ya da farkh diizeylerde bulunan iletkenler arasinda olmasi gereken aralik en az,
S ey
D3 = 0.5x  fmax + Liz + ——
150

fmax :En blylk tek tarafl agikhga iliskin en blylk sehim (m)
L : Tastyicl izolator zincirinin uzunlugu (m)
Un : Hattin faz arasi anma gerilim (34.5 kV)

m —-—SC . iéz‘ ﬁ |




P- 4

6.2.2 En bulylk tek tarafli agiklikta, ayni diizeyde bulunan iletkenlerin rtzgar etkisi ile
Madde 4'te tamimlanan o agisina kadar salindigi ve salinim iletkenler arasinda
o / 4'e kadar bir faz farki bulunabilecedi varsayilarak, iletkenler arasinda olmasi
gereken aralik en az.
Da =Un/ 150 = 0.23 m olacaktir.
Un : Hattin anma gerilimi (34.5 kV)

6.3 Iletkenlerin Uzerinden Gectigi Yerlere Olan Araliklar
iletkenlerin Gzerinden gegtigi yerlere olmasi gereken en kigik disey ve yatay
araliklar Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi'nde belirtilen degerlerden az
olmamak lzere asagidaki degerler esas alinacak ve iletkenler direge bu listede
belirtilen izolator takimlari ile irtibatlandirilacaktir.

iletkenlerin Uzerinden Gectigi Yerlere En Diisiik Diisey Uzakliklar

: o S Disey iletkenlerin Direge
fLETKENLERIN UZERINDEN GECTIGI YER Uzakliklar Irtibati

Uzerinde trafik olmayan sular (sularin en kabarik

yiizeyine gére) 5.00 m | Tek Zincir Izolatér Takimi

Uzerinde trafik olan sular ve kanallar. (Sularin en .

kabarik dizeyinden gegebilecek tasitlarin en yuksek 5.00 m. | Cifit ZImnel: Izolator Takimi

noktasindan dlgllecektir)

Uzerinde eskavator galigan beton kaplamali sulama

Kanallari. (Bu uzaklk kanal yolu tizerinden dlgllecektir). 11.00 m | Tek Zincir Izolatér Takimi

Uzerinde ekovator calisan toprak kurutma ve tahliye

Kanallari. (Bu uzaklik kanal yolu tizerinden dlcllecektir). 15.00 m | Tek Zincir Izolatér Takimi

Arac gecmesine elverisli gayir, tarla, otlak ve benzeri

Yerler ile tarla yollari. 6.00 m | Tek Zincir izolatér Takimi

Bicer-Doger calisabilir tarlalar 7.00m | Tek Zincir Izolatér Takimi

Arac gegmesine elverisli koy ve sehir ici yoliari 700 m | Tek Zincir Izolatér Takimi

illeri ve ilceleri birbirine baglayan Sehirler arasl

Karayollar (Koy yollar! harig) 9.00 m. [ Cift Zinelx Izolator Takimt

Otobanlar 14.00 m | Gift Zincir izolatér Takim
ki tarafta gergi diregi ve

Devlet Demir Yollari 12.50 m | Cift Zincin izolator Takimi

Petrol ve Dogalgaz Boru Hatlari S e :

Agagclar 5.50 m. | Tek Zincir Izolatér Takimi

Uzerine herkes tarafindan gikilabilen diiz damli yapilar 3.50 m | Tek Zincir Izolatér Takimi

Uzerine herkes tarafindan gikilamayan egik damh yapilar 3.00 m | Tek Zincir Izolatér Takimi

Haberlesme hatlari :

(jandarma telefon hatlari harig) 2.00 m | Cift ZineiE I.zoiatér Takimi

imarl ve miicavir sahalarda 9.00 1| Tek zincir Izolatér Takimi

Elektrik Hatlari 3.00 f Tek Zincir Izolatér Takimi

AG-YG Hat Direkleri (Direk Tepesi) 3,5 m =

154 kV.luk Hattin AG-YG Diregine 5 m. -

380 kV.luk Hattin AG-YG Diregine 8 m. -

380 kV.luk Hattin YG Hatti fletkenine 5 m. -

W

. Ayrica profilinde yan profil gosterilmeyen yerlerde yukarida belirtilen degerlere ( 0.5 X
alt konsol boyu) m. degerinin ilavesi ile bulunacak degerler kullanilacaktir. Yan profil
gosterilen yerlerde ise yukaridaki mesafeler, yan profil kesitinde itibaren alinacaktir.

6. Elektrik Kuvvetli Akim Tesislerinin civarindaki

mesafeleri (m). GIZELGE: 6'da verilmistir.(Etid-Aplika

Ek:2)

H &

tesislere olan_en.kiglk yaklagim

artnamesi

Tek




7.1

7.1.1

7.1.2

7158

7.1.4

7.5

7.1.6

T2

7. 2.1

VD52

DIREGE DIS YUKLER
Diisey Yukler

Ciplak tel agirhgi (Go)

lletken agirligi Go kg olarak,

Go = ag X go formiilline gore hesaplanacaktir.
ag : adirlik agihmi (m)

go : iletkenin giplak birim agirhdi (kg/m)

Buz Yiikii (Gb)

iletkene gelen buz yiku agirhgr Go kg olacaktir.

Gb = ag x q formiline gore hesaplanacaktir.

ag : agirlik agikhigi (m)

g : Madde 3.2'de tanimlanan bolge birim buz yiki (kg/m)

Buzlu Tel Agirligi (Go+b)
fletkenin buzlu agirhgr Go+b olarak
Go+b = Go + Gb formuliine gore hesaplanacaktir.

izolator zinciri ve montor agirhgi

izolator zincir agirhgr olarak, izolator takimini olusturan izolator ve hirdavatlarin
toplam yaklasik agirligi, montor agirhgr olarak ise 100 kg.hk bir disey yuk esas
alinacaktir. Bu agirliklarin buzlu ya da buzsuz olmasi halinde degismedikleri
varsaylilacaktir.

Yukar: kaldirma yiikii

Yalniz durdurucu ve kosede durdurucu direkler icin tanimlanan yukari kaldirma ytkd
Gu, kg olarak,

Gu = au X (go + q) formiline gore hesaplanacaktir.

au : Madde 2.9'da tanimlanan net yukari kaldirma acikligi (m)

go : Iletkenin giplak birim agirhigi (kg/m)

q : Madde 3.2'de tanimlanan bélge birim buz yukl (kg/m)

Direk Agirhgi

Direk agirhgl tim ylkleme varsayimlarinda kullanilacaktir. Direk Uzerindeki buz
yiikleri ihmal edilecektir. Direk agirhgr uygun bicimde bolimlere ayrilarak diregin
belirli digim noktalarina etki ettirilecektir.

Hatta Dik Yiikler

Ciplak tellere riizgar yiiki

iletkene hatta dik yonde etki eden W riizgar yiki kg olarak:

(200 m'ye kadar ya da 200 m'den blytk tim razgar acikliklari igin)

cx pxdxaw

W = formuliine gore yapilacaktir.
1000
formiiliine gére hesaplanacaktir
¢ - dinamik riizgar basinci katsayisi
p : dinamik rizgar basinci (kg/m?2) (iletken igin p = 53 kg/m2 degeri kullanilacaktir)
d : iletken cap! (mm)
aw : ruzgar acikhgi (m)

izolator zincirlerine riizgar yiikil
_ izolatér zincirlerine etki eden ruzgar ylkinin hesaplanmasinda izolator zincirinin
disey duzlemdeki dolu izdisim alani ve dinamik rtizga katsayisi c=1
alinacaktir. »
- Buzsuz halde dinamik riizgar basinci, p=70 kg/m= alina
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7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3
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Direge etki eden hatta dik riizgar yiikleri

- Direklerde rlizgara maruz alanin disey dizlemdeki izdisim alani F (m2) he-
saplanacaktir. Bu hesaplamada demir direklerde rlzgarin etki ettigi iki paralel
ylzden yalnizca birisi gézéniine alinacaktir.

- Dinamik riizgar basing katsayisi profil demirinden yapilmis kafes direklerde c=2.80
Ve santrifiij betonarme direklerde ise c=0.70 olarak alinacaktir.

- Dinamik rizgar basinci olarak, direk ylksekligi ile degismeyen sabit deger, p=70
kg/m2 alinacaktir.

- Diregin belirli bir bélimiine etki eden toplam riizgar ylki Wd kg olarak, Wd = c x p
x F formiline gére hesaplanacaktir.

- Diregin belirli bir bélimii icin yukaridaki formiile gére hsaplanan riizgar yiikiiniin
yarisinin-o bolimu sinirlayan iist digim noktalarina, diger yarisinin alt digim nok-
talarina etki ettigi varsayilacaktir.

-Uzun yatay kiris ya da képrii ihtiva eden direklerde, bu béliime etki eden hatta dik
rlzgar yuklerinin hesabinda riizgar alani olarak kiris ya da képriiniin dolu kesit alan:
alinacaktir. Bu bélim icin dinamik rizgar basing katsayisi, profillerden olusan kafes
direklerde c=1.6 olarak alinacaktir.

Hat Yoniinde Yiikler

Tel kopmasi ,

Iletken kopmasi ile ilgili direk ylklenme varsayimlarinda kullaniimak lzere
Yonetmelikte verilen ve tellerin en blylik gerilmelerinin belirli bir oran olarak
tanimlanan hat yénindeki yiiklerdir.

Tellerdeki dengesiz yiikler

Iigili direk ylkleme varsayimlarinda tanimlandigi gibi;

- Dengesiz buz yiiklerinden dogan hat yonundeki fark yiikler,

- Durdurucu direkler igin ilgili ylklenme varsayimlarinda tanimlandigi gibi diregin bir
tarafinda %100 en biiyiik tel gerilmeleri, diger tarafinda en buylk gerilmelerin belirli
oranlarinda zayiflama oldugu varsayilarak her bir tel gerilmesinin hat yonlndeki
bileseni kg olarak,

L = H x Cos (A/ 2) formiiliine gére hesaplanacaktir.

H : yukarida tanimlanan tel gerilmesi (yatay bileseni) kg.

A : hat agisi (derece)

- Tasiyici direklerde hat yonlnde rizgar nedeniyle, iletkenler icin tanimlanmis en
blylik tel gerilmelerinin %2'si degerinde hat yéninde ylUkler.

_izolatb'r zincirlerine riizgar yiikii
Izolatér zincirlerine etki eden hat yonlindeki rlzgar yiikiinin hesabi igin 7.2.2
maddesi gecerlidir.

Direge etki eden hat yoniinde riizgar yiikleri
Direge etki eden hat yoniinde rlzgar ylklerinin hesabi icin 7.2.3 maddesi gecerlidir.

ILETKEN TASARIMI
Iletkenler Igin Sinir Gerilme Kosullari
- En blytk gerilmenin yatay bileseni, kopma dayanim gerilmesinin  %45'ini
gegmeyecektir.

- 1k gerilmenin en dislk sicaklikta ve ek yiiksiz halde yatay bileseni, kopma
dayanim gerilmesinin %33'lnii gegmeyecektir,

- Nihai gerilmenin en disik sicaklikta ve ek ylkslz halde yatay bileseni,kopma
dayanim gerilmesinin

% 25' ini gegmeyecektir.

- Nihai gerilmenin +15°C sicaklikta ve ek ylkstz halde (EDS) yatay bilesemtrkopma
dayanim gerilmesinin yaklasik olarak %20'si dederinde olacaktir. ” PR

- En blylk agiklikta ya da en biiyiik kot farki bulunan direk araligintar5s
ve iki kat buz yikinde iletkenin asildigi noktadaki nihai gerilmeé; ‘kdj
gerilmesinin %70'ini gecmeyecektir. -
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8.2 Iletken Hesaplari icin Varsayimlar
Iletkenin sehim-gerilme hesaplari, Yénetmelikte tanimlanan, I, II, I1I, IV veV. Bolge
kosullarina gore ve asagidaki varsayimlar kullanilarak yapilacaktir.
1) tmin (en distk sicaklik), en ylksiz durum
2) -5°C, ek yiksiiz durum
3) -5°C, %100 buz yikli durum (k x  d)
4) -5°C, %200 buz yiikli durum (2 xk x v d)
5) +5°C, ek yliksliz durum
6) +5°C, %70 rizgar yukli (0.7 x 53 = 37.1 kg/m2 ) buzsuz durum (salinimda
kullanilacaktir)
7) +5°C, %100 rizgar yukli (53 kg/m?2) buzsuz durum
8) +5°C, ek yliksliz durum (EDS)
9) tmax (en blylik sicaklik), ek yiliksliz durum
10) tmax , %42 rizgar yikli (0.42 x 53 = 22.26 kg/m?2) buzsuz durum
(salinimda kullanilacaktir)
Bélgelere gbére tanimlanan en digstk ve en yliksek sicakliklar asadida belirtildigi
gibidir:
BOLGESI En Diisiik Sicaklik En Yiiksek Sicaklik
1. Bolge -10°C +50°C
II. Bodlge -15°C +45°C
III. Bolge -25°¢€ +40°C
IV. Bolge -30°C +40°C
VI. Bolge -30°C +40°C
9. DIREK YUKLENME VARSAYIMLARI
Her tip diredin hesaplanmasinda,
a. Asagida o tip direge iliskin olarak verilen varsayimlarin herbiri ayri ayr dikkate
alinacaktir.
b. Diregin farkli ayaklari varsa her tip diregin her bir gévde uzatmasina,
4 adet kisa ayak
4 adet uzun ayak
3 adet uzun 1 adet kisa ayak
baglandigi varsayilarak her durum igin varsayimlar tekrarlanacak ve vyapilan
hesaplar sonucunda diregin her elemaninin geki ve basi olarak hangi varsayimda ve
hangi durumda en blylk yiiklendigi belirtilecektir.
c.Batin varsayimlarda hatta dik ylkler, hat yoniinde ylkler ve disey yukler
yukaridaki maddelerde belirtilen sekilde hesaplanacaktir.
d. Batln varsayimlarda direk agirliklari igin gliven katsayisi 1.0 alinacaktir.
9.1 Tasiyicl Direk Varsayimlari

Varsayim 1 : +5°C, buzsuz halde hatta dik riizgar. Blttn iletkenler takilmis halde.

a- Hatta dik yukler :-
- lletkenlere riizgar.
- Hat agisi nedeniyle +5°C ruzgarli halde tel gerilmelerinin hatta dik bilesenleri.
- Izolatér zincirlerine riizgar.
- Direge rlizgar.
b- Hat yonlinde ytkler : Yok
c- Dusey ylkler :
- Iletkenlerin ciplak agirliklari.
- Izolatdr zincirleri ve montér agirhid.
- Direk agirhgu.
d- Gluvenlik katsayisi :
- Demir direklerde en az 1,5
- Beton direklerde 2.21
Soézkonusu varsayim direk kullanma sartlarina uygun olarak,
- Maksimum agirlik agikhigi ve maksimum rlzgar acgikhgi,
- Izolatér zinciri sapma acisinin sinirladi§i minimum agirlik acikl
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Varsayim 2 : +5°C, buzsuz halde hat yoninde rizgar. Blitiin iletkenler takilmig halde.

a- Hatta dik yikler : Yok

b- Hat yonlnde yukler :

- Tletken maksimum gerilmelerinin %?2'sine esit tek yanl gcekme kuvveti.
- Izolator zincirlerine rizgar.

- Direde rtizgar.

c- Dlsey ylkler :

- Iletkenlerin giplak agirliklari.

- Izolator zinciri ve montor agirhgi.
- Direk agirhgr.

d- Glvenlik katsayisi :

- Demir direklerde en az 1,5

- Beton direklerde 2.21

Varsayim 3 : -5°C, buzlu halde bir iletkenin kopmasi

952

a- Hatta dik yukler :

- Hat acisi nedeniyle tel gerilmelerinin hatta dik bilesenleri.

b- Hat yoniinde ytkler :

- Koptugu varsayilan iletkenin maksimum gerilmesinin 1/3"0.
c- DUsey yukler :

- Koptudu varsayilan iletkenin 2/3 agirhk acikhgr icin buzlu agirligr.
- Diger iletkenlerin tam agirhk agikhdr igin buziu agirliklart.

- izolator zinciri ve montér agirhgr.

- Direk agirligr.

d- Guvenlik katsayisi :

- Demir direklerde en az 1,5 Demir Traverslerde : 1.50
- Beton direklerde 2.21 Beton Traverslerde : 1.80

Durdurucu ve Kosede Durdurucu Direk Varsayimliari :

Varsayim 1 : -5°C, buzlu halde dengesiz yukler.

- - Beton direklerde 2.21

Diredin bir tarafinda bulunan iletkenlerin en bliyuk gekme kuvvetinin %100'U ve
diger tarafinda bulunan iletkenlerin en blyik cekme kuvvetinin 3 iletkenli hatlarda
%25'i daha fazla iletkenli hatlarda %60'inin oldugu varsayilacaktir.

a- Hatta dik yukler :

- Diregin bir tarafinda bulunan iletkenlerin en biiyik ¢ekme kuvvetinin %100'tnun,
hat acisi nedeni ile hatta dik bileseni.

- Diregin diger tarafinda bulunan iletkenlerin en biyiik gekme kuvvetinin 3 iletkenli
hatlarda %25'i daha fazla iletkenli hatlarda %60'Inin hat acisi nedeni ile hatta dik

bileseni.

b- Hat yontnde yukler:

- Diregin bir tarafinda bulunan iletkenlerin en blyiik cekme kuvvetinin %100'tnun,
hat acisi nedeni ile hatta paralel bileseni.

- Diregin diger tarafinda bulunan iletkenlerin en blyiik cekme kuvvetinin 3 iletkenli
hatlarda %25'i daha fazla iletkenli hatlarda %60'inin hat agisi nedeni ile hatta
paralel bileseni.

c- Diisey yukler :

- letkenlerin buzlu agirhklarr.

- Durdurucu izolatér takimi, jumper izolatorl ile buzlu jumper iletkeni, montor
agirhklar.

- Direk agirhgi.

d- Guvenlik katsayist :

- Demir direklerde en az 1,5
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Varsayim 2 : -5°C, buzlu halde iletken kopmasi.
Direkte en biiyiik zorlamay: olusturabilecek bigimde 3 iletkenli hatlarda
bir iletkenin, daha fazla iletkenli hatlarda ise komsu iki iletkenin kopmasi.
a- Hatta dik yukler :
- Koptugu varsayilan iletkenlerin en blyilk gekme gerilmesinin %75'inin hat acisi
nedeniyle hatta dik bileseni.
- Diger iletkenlerin en buyilk gekme gerilmelerinin hat agisi nedeniyle hatta dik
belesenleri.
b- Hat yéniinde yukler:
- Koptugu varsayilan iletkenlerin en biyik cekme gerilmesinin %?75'inin hat agisi
nedeniyle hat yonindeki bileseni.
c- Disey yukler :
- Koptugu varsayilan iletkenin 2/3 adirlik agikligi igin buzlu agirliklari .
- Diger iletkenlerin tam agirlik agikhgi igin buzlu agirliklar.
- Durdurucu izolatér takimi, jumper izolatéri ile buzlu jumper iletkeni, montor
agirliklari.
- Direk agirligr.
d- Glvenlik katsayisi :
- Demir direklerde en az 1,5
- Beton direklerde 2.21

Varsayim 3 : +5°C, buzsuz halde hatta dik riizgar. Batin iletkenler takilmis halde.
a- Hatta dik yukler :
- Iletkenlere riizgar.
- Hat acisi nedeniyle +5°C riizgarli halde tel gerilmelerinin hatta dik bilesenleri.
- Izolatér zincirlerine rizgar.
- Direde riizgar.
b- Hat y6niinde ytkler : Yok
c- Dlsey yukler :
- Iletkenlerin giplak agirliklari.
- Durdurucu izolatér takimi, jumper izolatéri ile giplak jumper iletkeni, montor
agirliklari.
- Direk agirhigr.
d- Giivenlik katsayisi :
- Demir direklerde en az 1,5
- Beton direklerde 2.21

Varsayim 4 : -5°C, buzlu halde asag! ve yukari aglkllklar
Diredin bir tarafinda arti (+) isaretli asagi agirlik agikhidi, diregin diger tarafinda

eksi (-) isaretli yukari agirhik agiklik oldugu varsayilacaktir.
a- Hatta dik yukler :
- iletkenlerin -5°C, buzlu halde tel gerilmelerinin hat agisi nedeniyle hatta dik
belesenleri.
b- Hat yoninde ylkler : Yok
c- Disey ylkler :
- Diredin bir tarafinda arti (+) isaretli asagi adirlik agikligi olmasi nedeniyle,
iletkenler tellerinin buzlu diisey agirhklari.
- Diredin diger tarafinda eksi (-) isaretli yukar agirhk acgikhgi olmasi nedeniyle,
iletkenler tellerinin buzlu disey agirliklarina esit yukart yonde yukler.
- Durdurucu izolatér takimi, jumper izolatort ile giplak jumper iletkeni, montor
agirliklari.
- Direk agirligr.
d- Giivenlik katsayisi :
- Demir direklerde en az 1,5
- Beton direklerde 2.21

Varsayim 5 : -5°C, buzlu halde net yukari kaldirma agikhgi. a‘\' A
-5°C, buzlu halde diredin her iki tarafindaki eksi (-) isaretli aglrllkf ag|kllg| oldugu
dolay15|yla direge net yukari kaldirma agikhgr etki ettigi varsayllacakt o '

7% e O%’ ﬁ
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a- Hatta dik ytkler :
- lletkenlerin -5°C, buzlu halde gerilmelerinin hat agisi nedeniyle hatta dik
belesenleri.
b- Hat yoniinde yikler : Yok
c- Dlsey ytkler :
- Net yukar kaldirma agikligi nedeniyle, buzlu iletkenin direge uyguladigi yukari
yonde vylkler.
- Durdurucu izolatér takimi, jumper izolatdri ile buzlu jumper iletken agirliklari.
- Toprak teli gergi takimi agirligi.
- Direk agirhgr.
d- Glvenlik katsayisi :
- Demir direklerde en az 1,5
- Beton direklerde 2.21

Varsayim 6 : Sadece konsol ve kdprii elemanlarinin kontrol ve hesabi icin, izolator

9.3

baglanti noktalarina ayri ayri uygulanacak en biiyik iletken gerilmeleri.

Herhangi bir konsol ya da képri icin :

a- Hatta dik yukler :

- Tek tarafli en buyiik iletken gerilmelerinin hat agisi nedeniyle hatta dik bilesenleri.
b- Hat yéniinde yltkler :

- Tek tarafli en buylk iletken gerilmelerinin hat acisi nedeniyle hat yonlnde
bilesenleri.

c- Dusey ylikler :

- Tletkenlerin buzlu disey agirliklari.

- Durdurucu izolator takimi agirhgi.

d- Guvenlik katsayisi :

- Demir direklerde en az 1,5

- Beton direklerde 2.21

Nihayet Direk Varsayimlar:

Projelendirilecek nihayet diredi, ayni zamanda durdurucu ve kosede durdurucu
direk fonksiyonunda kullanilabileceginden bu durumlara iliskin varsayimlar da
saglayacaktir.

Varsayim 1 : -5°C, buzlu halde ve bitlin iletkenler diregin bir tarafinda takili halde.

a- Hatta dik yikler : Yok

b- Hat yoninde ykler :

- Diregin bir tarafinda bulunan -5°C buzlu haldeki iletkenlerin en biytik ¢ekme
gerilmeleri.

c- Dusey yukler :

- lletkenlerin buzlu agirliklar.

- Durdurucu izolator takimi, jumper izolatorl ile buzlu jumper iletkeni montor
agiriiklart.

- Direk agirhigi.

d- Guvenlik katsayisi :

- Demir direklerde en az 1,5

-Beton direklerde 2.21

Varsayim 2 : -5°C, buzlu halde iletken kopmasi.

Ug iletkenli hatlarda bir iletkenin, Gcden cok iletkenli hatlarda iki iletkenin kopmasi.

a- Hatta dik yUkler :

-Diregin bir tarafinda bulunan ve koptugu varsayilan iletken igin hatta dik ytk yok.
b- Hat yonlinde yUkler :

-Diregin bir tarafinda bulunan ve koptugu varsayilan iletken igin hat yéniinde  yik

yok.
- Diregin bir tarafinda bulunan dider iletkenlerin en blyiik cekme gerilmeleri.

. c- Dlsey yukler :

- Kopmayan iletkenlerin tam agdirlik agikligi icin buzlu agirliklari.

-Durdurucu izolatdér takimi, jumper izolatori-—HE~Bz jumper iletkeni montor
agirhklar. P

- Direk agirligr.
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d- Glvenlik katsayisi :
- Demir direklerde en az 1,5
- Beton direklerde 2.21

Varsayim 3 : +5°C, buzsuz halde hatta dik riizgar. Bitun iletkenler diregin bir tarafina
takilmis halde.
a- Hatta dik yukler :
- Diregin bir tarafinda bulunan iletkenlere riizgar.
- Izolatér zincirlerine riizgar.
- Direge rlizgar.
b- Hat yoniinde yikler :
-Diregin bir tarafinda bulunan iletkenlerin +5°C rlizgarl haldeki gerilmeleri
c- Disey yukler :
- Iletkenlerin ciplak agirliklari.
-Durdurucu izolator takimi, jumper izolatért ile ciplak jumper iletkeni, montér
agirliklarr.
- Direk agirhgt.
d- Glvenlik katsayisi :
- Demir direklerde en az 1,5
- Beton direklerde 2.21

Varsayim 4 : -5°C, buzlu halde net yukari kaldirma acikhgi agikligi
Diregin bir tarafinda eksi (-) isaretli net yukari kaldirma acgikligi oldugu
varsayilacaktir.
a- Hatta dik yukier : Yok
b- Hat yonlinde ytkier :
- Diregin bir tarafinda bulunan iletkenler ve toprak tellerinin -5°C buzlu haldeki
gerilmeleri.
c- Dusey yukler :
-Diregin diger tarafinda bulunan iletkenler ve toprak tellerinin eksi (-) isaretli net
yukari kaldirma  acikligi nedeniyle, buzlu adirliklarina esit direge uyguladigi
yukari yonde yukler.
- Durdurucu izolatdr takimi, jumper izolatéri ile buzlu iletkeni agirhklari.
- Direk agirhigi.
d- Glvenlik katsayisi :
- Demir direklerde en az 1,5
- Beton direklerde 2.21

/"{4{/’?
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10. TEMELLER
10.1.Kademeli veya kademesiz blok temeller

10.2

10.3

10.4

- Hesaplar, Max. Stberkub metoduna gdre yapilacaktir.
- Zeminin daha zayif olmasi halinde 6zel temel projesi yapilacaktir.
- Zeminin topraksiz som kaya oldugu vyerlerde, istenirse 6zel temel projeleri yapilir.

Hesaplarda :

Kademeli temeller igin p=0.35
Kademesiz genis temeller icin u = 0.40
Kademesiz dar temeller icin = 0.45 alinacaktir.

Kademeli blok temellerde kademe ylksekligi adi gecen kitabin 29 numarali resmi
godzonilinde tutularak secilecektir.

Sevli zeminlerde yapilacak temellerin hesabinda adi gegen kitabin 68inci sayfasinda
dederleri verilen p sev faktorleri gézénlnde tutulacaktir.

Toplam adirliklarin hesabinda :

y Zemin = 1600 kg/m3

vy Beton = 2200 kg/m3 olacaktir.
Zemin siyrilma agist (B) ;

Kademesiz temellerde B=28

Kademeli temellerde Be= 3102

Ayrik miinferit temeller

Projeler vasat bir zemin igin olup 1 m derinlikteki zemin emniyet gerilmesi co = 1
kg/cm? olacak sekilde hazirlanacaktir. t derinlikteki emniyet gerilmesi :

ot = oo + ye X t x tg2 (45° + P/2) formuld ile hesaplanacaktir.

ye = 1600 kg/m3

P = 30° alinacaktir.

Miinferit (ayrik) ve miinferit olmayan direk temellerinde izgara temel
asagidaki sartlarda kabul edilir.

a) Durdurucu ve nihayet direklerde izgara temel kullaniimayacaktir.

b) Tasiyici direkler igin normal zeminlerde i1zgara temel yapilir.

c) Gevsek ve bataklikl yerlerde izgara temeli yapilamaz.

d) Projede izgara temeli verilmis tasiyici direklerin dikimi esnasinda arazi
sartlarindan dolayl izgara temelinin kullaniimasi Kontrol teskilatimizca mahsurlu
gorildiigiinde Yiiklenici bila bedel blok temel ve minferit temel yapacaktir.

Devrilme emniyeti

Cekme ayaginda kayma agisi 30° alinmak suretiyle hesap edilecek zemin agirhigina
g6re asgari 1.5 olacaktir.

Kademeli temellerde sev acisi kademe Ustliinden alinacaktir.

Ancak tatbikat sirasinda zemin 6zelligi ve mahaldeki yagis durumu dikkate alinarak
ve lazim goérilen hallerde zemin deneyleri yapilacak, temel projeleri bulunacak yeni
degerlere gore tadil edilecektir.

Beton direk temellerinde yatayda, beton direkle zemin arasinda beton kalinligr en az
15 cm olacaktir.
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11. DEMiR DIiREK ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASI VE IMALATIN
DETAYLANDIRILMASI

11.1 Kapsam
Sartnamenin bu bélimu direk elemanlarinin hesabi ve boyutlandiriimasi, imalatin
detaylandiriimasi, tirmanma engelleri, kuskonmazlar, tirmanma civatalari, 6lim
tehlike levhasi, direk topraklama malzemesi ve benzeri tim diger 6zel pargalar ve
direk aksaminin detaylandirilmasinda uyulmasi gereken kosullari kapsar.

11.2 Direklerde Kullanilacak Malzeme

11.2.1 Celik
Celik malzeme ve siemens-martin usuluyle imal edilmis olacak ve DIN 17100'Un
son baskisina uygun olacaktir.

MALZEME Garanti Edilecek Minimum Akma
Gerilmesi
st. 37 2400 kg/cm?2
st.52 3600 kg/cm?2

Celik koésebent olguleri DIN 1028 ve DIN 1029 normlarn ile ISO/R 657/1-2
normlarina uygun olacaktir.

11.2.2Civata, Somun ve Rondelalar
Civatalar, somunlar, paftalanmis cubuklar ve rondelalar asagidaki Standartlarin en
son baskisina uygun olacaktir.
Civata ve Somunlar

- Kalite : DIN 267

- Dayanim Kategorisi : En az 4.6

- Olgiiler : DIN 7990 ve 555
Rondelalar

- Dliz Rondela icin Malzeme ve Olgiiler : DIN 1441

Saptama veya Disli Cubuklar

- Malzeme : DIN 17100, St.37

- Vida Disleri : DIN 7990

Somunlar (Dis acilmis gubuklar igin)

- Malzeme ve Dis agma : DIN 555

Yukarida belirtilen malzemeler ASTM-A 153'e uygun olarak sicak daldirma usuli ile
galvanizlenecektir. Bitin somunlar imal edildikleri civata veya saplamalara el ile
rahatca takilabilmelidir.

11.3 Direk Elemanlarinin Boyutlandirilmasi

11.3.1Tim direk elemanlari, direk hesaplarinda bulunan gubuk kuvvetleri kullanilarak
boyutlandirilacaktir. Gubuklar ceki ve basi yiikleri disinda egilme momentlerine
maruz iseler boyutlandirmada momentlerde dikkate alinacaktir. Direk maliyetini
minimuma indirecek en elverisli malzeme ve kesit segilecektir.

11.3.2Direk elemanlarinin boyutlandiriimasinda, Yiklenici tarafindan hazirlanan direk ana
resimlerinde verilmis direk ana olglleri ve digum noktalari arasi Olgller esas
alinacaktir.

11.3.3Eleman ve baglanti elemanlarinin boyutlandirilmasi, Amerikan Insaat Mihendisleri
Birligi (ASCE) tarafindan yayinlanan ‘lletim Hatti Celik Direkles—=Bizayn
Kilavuzu"nun (Guide for Design of Steel Transmission Towers—ASCE%{ﬁ;ﬁﬁigﬁw‘*érna"-"\7{—;:‘
asagidaki tabloda belirtilen misaade edilen gerilmelere uygun olar?ni{iy‘égp‘rl'ébaktlr.'j_""‘“_.{

Tl
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DIREK ELEMANLARI ICIN MUSAADE EDILEN MAKSIMUM GERILM

Egilme Basma Kesme Delik

Cekme Gerilmesi Gerilmesij Cevresi

Malzeme Gerilmesi (kg/cm?) (kg/cm?) Basinci

(kg/cm?) (kg/cm?)
St.32 Celik 2400 2400 1800 4800
St.42 Celik 2600 2600 1950 5200
St.52 Celik 3600 3600 2700 7200
DIN.267 Civatalar 2700 “=c 2700 7200

(Dayanim kategorisi)

11.3.4Civatalarda kesme ve ezilme gerilmeleri civatanin nominal capi kullanilarak
hesaplanacaktir. Civatalarda cekme gerilmesi civatanin net alanina gore
bulunacaktir.

11.3.5Baslya galisan elemanlar "iletim Hatti Celik Direkleri Dizayn Kilavuzu"na (Guide for
Design of Steel Transmission Towers-ASCE) gére asadidaki esaslar dahilinde
boyutlandirilacaktir,

Basi Formiilleri
Eksenel yiliklenmis basi elemanlarinin tim kesiti igin gecerli olacak birim gerilme
(Fa) asagidaki formiilier ile hesaplanacaktir.

= (e )2
(1) Fa=[— JxFy KL/r < Cc
2 (Cle

n2.E
(2)F fe e = KL/r > Cc
(KL/ir)2

Burada Cc'nin tanimi :

- Fy : Malzemenin garanti edilmis minimum akma siniri (kg/cm?2)

- E : Malzemenin elastisite modli : Celik igin 2.100.000 (kg/cm?2)
- KL/r : Hesaplanan elamanin efektif narinlik degeri olmak Uzere,

(B) iCe=mii2EEy
ile verilmistir.

Yukaridaki formdller, malzemenin b/t (genislik/kalinhik) orani [ (b/t) lim ] sinir
dederinden kiiglik oldugu zaman gecerlidir.

Burada:
663
(4) e — ————
v Fy

b : Ic egrilik yarigapinin bittigi nokta ile kenari arasindaki uza!d‘]‘-
t 1 Késebentin kalinhgidir. 7
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Buna gore :
St.37 gelik igin bu deger 13.53
St.52 cgelik icin 11.05'dir.
Eder (b/t)'nin dederi (b/t)lim'den blyiik ise ve eger :

994
(5)  (b/t)im < b/t <

v Fy
ise, Fcr asagidaki formdl ile hesaplanir.

0.8 (b/t)
(6) Fcr=[18-—1xFy

(b/t)tim
ve Fy yerine Fcr konularak yukaridaki (1) ve (3) no.lu formiller kullanilacaktir.
Dolayisiyla:

St.37 Gelik icin : Cc = 994/y Fy = 20.30

St.52 Gelik icin : Cc = 994/Y Fy = 16.57 dir.
Formuldeki Fy degeri (kg/cm?) cinsindendir.
iki ucundan konsantrik olarak basiya calisan elemanlarda :

KL/r = L/r ve L/r <120

Bir ucundan konsantrik ve diger ucundan eksantrik olarak yada her iki ucundan
eksantrik olarak yliklenen elemanlarda:
KL/r = 60 + 0.50.L/r ve L/r < 120
Eger L/r) 120 ise KL/r = L/r dir.
b/t ifadesi ise soyle sinirlandirilmistir: b/t < 16

Ceki Elemanliarinin Hesaplanmast

o

Ceki elemani, en kiglk kesite gbére hesaplanacak ve civata deliklerinin
cikariimasiyla b|rI|kfe kesit alani esas alinacaktir. Ceki elemanlarinin tasiyabilecedi
yik asadida verilen formillere goére bulunacak net kesit ile akma gerilmesinin
garplml olarak hesaplanacaktir.
: Cubugun tim kesidi

1 : Qubugun baglandidi yanagdin kesidi
AF: En kritik yerdeki yirtiima gizgisinde delik bosaltma kesitleri toplami
Fn : Net kesit alani
olduguna gore, net kesit alanlar::
-Her iki yanagindan baglanmis késebentlerde Fn = F -AF
-Yalniz bir yanagindan en az iki percin yada civata ile bagli kdsebentlerde

Fn = 0.8 (F-.AF)

- Toplam olarak yalniz bir pergin yada civata ile bagl késebentlerde Fn = F1 -AF
dir.

Ceki yUklerinin hesaplanmasinda asagidaki akma gerilmeleri kullanilacaktir.

Yalniz Tek
Her iki Yanagindan Yanadindan
MALZEME Civatalanmis Eleman Civatalanmis Elemﬁarn‘r;.-
ct8iz 2400 kg/cm? 2130 kg/crp2- 2
st. 52 3600 kg/cm? 3200 kg/ A%
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a- Herhangi bir direk elemaninin direk hesaplarinda gésterilmis eleman gerilmelerini
kalici bir deformasyona ugramadan karsilayabilmesinden Yiklenici sorumlu
olacaktir. Direk hesaplarindaki eleman gerilmeleri, éngdrilen guvenlik katksayisini
icerecektir.
b- Direk elemanlari igin "A" narinlik derecesi asagidaki degerleri gegmeyecektir.

- Dikmeler ve konsol alt ylizii ana elemanlari = 120

- Hesaplanan gerilmeleri tasiyan bitln diger elemanlar = 200

- Rijidite elemanlari = 250

- Cekiye galisan konsol geki elemanlari = 300

- Yalniz cekiye galisan tiim diger elemanlar = 500
c- Dikmelerin ve konsol ana elemanlarinin kalinhigi 5 mm'den, yik altinda bulunan
elemanlarin kalinhgt 4 mm'den, rijidite elemanlarinin kalinligr 3 mm'den az olamaz.
d- Dikmelerde 50x50x5, dikme disinda yik tasiyan elemanlarda 40x40x4, sifir
elemanlarinda 35x35x3'den kiglk kdsebent kullaniimaz.
e- Lama ve cubuk demirleri direk elemant olarak kullaniimayacaktir.
f-Tim elemanlarin yerlestiriimesinde ve hesabinda elemanlar arasindaki minimum
acl 13°’den kiglk olmalidir.

Imalat Resimleri

a- istekli firmalar projelendirilecek tim direkler igin, imalat resimlerinin
hazirlanmasina esas teskil etmek tizere 1/100 6lgekli "OUTLINE-Tek hat semasi"ni
teklifiyle birlikte IDARE'ye verilecektir.

b- Direk "outline"lar {izerinde tim elemanlarin numaralarina gére malzeme cinsi ile
rijidite elemanlarinin harf sirasina gére cinsi tablo halinde verilecektir.

c- Tum direk baglantilari aks! istenmedikge civata ile yapilacaktir. Aralarinda bosluk
bulunacak sekilde uc uca getirilen elemanlari birbirine baglayan ekleme parcalari,
elemanlardaki maksimum gerilmeleri tasimalidir. Bindirme ekleri mumkin
oldugunca kullanilmayacak, zorunlu kullanma durumlarinda izin verilen proje
gerilmeleri %30 azaltilacaktir. Ek adedi ve baglantilarin eksantrikligi olabildigince
azaltilacaktir. TUm caprazlama elemanlari tek bir parga halinde eksiz olarak
kullanilacak ve tum cift capraz elemanlar kesistikleri noktalarda en az bir civata ile
birbirine baglanacaktir.Yalniz bir yiiziinden baglanan ceki elemanlarinin bosta kalan
ylizli uc noktalarinda herhangi bir nedenle kesilmis ise profil uygun bir sekilde
desteklenecektir.Yatayla 30 dereceye kadar agi yapan tim elemanlar montaj ve
bakim personelinin adirligiyla deforme olmayacak sekilde hesaplanip
detaylandirilacaktir. Ingsaat yada bakim personeli igin malzemenin akma dedgerine
gbre 150 kg'hik bir ylik gézéniine alinacaktir.

d- Direklerin yada direk gévde uzatmalarinin dikmelerindeki ekler olabildigince yatay
elemanlarin yada gaprazlarin baglanti noktalarinin hemen UGzerine yerlegstirilecektir.
Birbirine eklenecek kosebentlerden icteki késebentin sirti distaki kdsebentin igine
uyacak sekilde tiraglanacaktir. Eklenecek yuzler arasinda 1 mm aciklik
birakilmahdir. _

e- Direk elemanlar olabildigince diiz ylizeyli olacaktir. Su birikebilecek cepler ve
cukurluklar buunmayacaktir.

f- Tirmanma maniasi diredin icinden ve disindan cikilmayacak sekilde dizayn

edilecek ve direk tizerindeki canli uctan en az 3m. asagida olacak sekilde Ozel

delikler delinecektir.

g- Bir direk tipi igin en fazla lg tip civata capi kullanilabilecektir.

h- izolatérler, toprak teli hirdavati ve jumper izolatérlerinin baglantisi igin levhalar
yada gereken sair malzeme saglanacaktir.

i- Tum direk ve direk uzatmalarinda taban kusadi seviyesinden baslayarak toprak
kulesine kadar 85 cm.den biylik tim arahklarda kullaniimak Uzere tirmanma
civatalar takilacak ve imalat resimlerinde bu civatalar gosterilecekbifee..

j- imalat resimlerine uygun olarak direklerde 6lim tehlike levhatars '
plakalari imal edilecek ve direk topraklama baglantisi igin @% delikler-agilagaktir.
Imalat resimlerinde bu plakalarin yerleri gosterilecektir. : ' S s
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k- Muhtemel basi yiiklerine engel olmak Uzere, yalniz gekiye galisan tim elemanlar
teorik boydan daha kisa boylar igin detaylandirilacaktir. 3 metre veya daha kisa
elemanlar 3 mm daha kisa olarak detaylandirilacaktir. 3 metreden daha uzun eksiz
elemanlar, her 3 metresi icin 1.5 mm ve buna ek olarak kalan kisirat 3 metreye
yakin ise 1.5 mm eklenmesiyle bulunan miktar kadar, toplam miktar 6 mm Yvyi
asmamak kaydiyla daha kisa detaylandirilacaktir. Ekli elemanlarin toplam
uzunluklar igin kisaltmalar hususunda yukarida agiklanan hesaplama bigimi oldugu
gibi uygulandiktan sonra, sonugta elde edilen toplam kisaltma boyuna 1.5 mm'lik
bir ekleme daha vyapilacaktir. Imalat resimlerinde her bir pargadan ne kadar
kisaltma yapildigi gosterilecektir.

I- Yiiklenici tim uzun parcgalarin, deliklerin delinmesinden sonra daha bagka isleme
tabi tutulmak lizere tasinmalari sirasinda ve yiikleme, bosaltma ve montaj sirasinda
deforme olmamalari igin yeterli kesitte olmalarina 6zel bir 6zen gdsterecektir.

m- Degisik capli civatalarin biribirine, uca ve kenara minimum uzaklaklari ile
baglantilarda kullanilabilecek kdésebentlerin  minimum degerleri asagidaki gibi
olacaktir.

Civata Capi (mm)
Tanimlanan Mesafe

126020122 |24
Kuvvet Dogrultusunda Kdsebent Ucuna Uzaklik 20 25 30 35 140
Eklerde Ve Travers Geki Elemanlarinda Késebent >0: |35 e 45 |sp
Ucuna Uzaklik

Kuvvet Dogrultusuna Dik Yonde Kenara Uzaklik 16 20 25 27 30
Civatalar Arasi Uzaklik 35 44 54 59 64
Kullanilabilecegi En Kiiclik Késebent Yanagdi B5e 45 60 165 |70

Yukarida 6lgliler "mm" cinsindendir. Kenara ve uca olan uzakliklar ile civatalar arasi
uzakhklar delik merkezinden 6lguliir. Uygulanabilir oldugu stirece civata araliklari Gg
civata gapindan kiglik olmamalidir. Yukarida belirtilen kenara uzakliklar, profil
kenarindaki haddeleme yuvarlakhgi, dolayisiyla yanak genigliginde bulunan mamil
profil toleransi gézénline alindiktan sonra bile verilen degerlerden kesinlikle disik
olmayacaktir. Civatalar, civatayr sikmak igin kullanilan anahtarin rahatca
kullanilabilecegi yerlerde olacaktir.

n- Cift Kdosebentli Elemanlar
Orgii icin kullanilabilecek tim cift késebentli elemanlarin uc baglantilari arasinda
belirli araliklarla civatalarla birbirine baglanmasi gereklidir. Bu civatalarin araliklari
cekiye calisanm elemanlar icin 1 metreden fazla olmamalidir. Basiya calisan
elemanlar icin ise bu civatalarin araliklari, iki baglama civatasi arasindaki tek
kosebentin narinlik derecesi tim elemanlarin narinlik derecesinden daha buylk
olmayacak yada 0.6 metreden fazla olmayacak sekilde segilmelidir.
Tam cift kosebentli elemanlar, iki ucu arasinda en az iki noktadan civatalarla
birbirine baglanacaktir. 100 mm'lik késebentten daha bliylik profillerden olusan tim
cift elemanlar birbirine her baglant: noktasindan, her civata standard civata yerinde
olmak uzere, birer avirict rondelali iki civata ile badlanacaktir. 100 mm'lik
kosebentten ve daha kiiglik profillerden olusan tim gift eiemanlar ise birbirine her
baglanti noktasinda, civata profil késesine yakin standard yerinde oimak Uizere, bir
ayirici rondelali bir adet civata ile baglanacaktir.
Cift késebentli elemanlarda kullanilacak enlemesine baglanti pabuglari ve civatalar
DIN 4114'e gore hesaplanacaktir.

o- Direklerin konsol basi ve geki elemanlarinin uclarinda bikme yapilamayacak olup,
konsol alt ylizeyinin gapraz elemanlari bu husus dikkate alinarak tespit edilecektir.

-

/e
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p- Yiklenici imalat resimlerinde tim bikme agllari ve noktalari ile hesap ticgenlerini

belirtecek "mm" olarak verilecek eleman boylarinda sorunlu haller diginda tam

sayidan sonraki bolimde 0.5 mm kullaniimayacaktir. Hesapla bulunacak mm

cinsinden eleman boyunda tam sayldan sonraki bolumi  bir st degere
dénustirilecektir.
Direklerm detaylandlrllmaswla ilgili olarak yukarida belirtilen husular disinda
iDARE’ce gerek duyulacak diger tam hususlarda Yuklenici ayrintili ve tatminkar
hesaplar vermek zorundadir. Aksi taktirde bu hesaplar verilinceye kadar ilgili resim
ve dokumunlar onaylanmayacaktw.

r-imalat resimlerinde elemanlarin boyutlandlrﬂmasmda direk govdesi tizerinde
jizdisim diizlemindeki yukseklik degerleri, detay resimlerinde ise diizlemdeki
olguler belirtilecek, tim ekyeri elemanlari ve levhalarin detay! verilecektir.

s- imalat resimlerinde, civata boylarinin tesbitince esas alinan DIN 1441 normunda
belirtilen civata baglanti boylari 1 mm toleransli olarak civata boyunu arttiracak
sekilde kullanilacaktir.

t- imalat resimlerinde kullanilan tum civata ve dolgu rondelalari her paftada sembol
ve adetleri ile birlikte belirtilecek, montaj resimlerinde ise tum civatalar bir listede
verilecektir.

u- Tum hesap ve resimler metrik sistemde tanzim edilecektir.

v-Yuklenici IDARE'ce istenen tim bilgileri igerecek sekilde direklerin tel hat semalarini
(outline), imalat resimlerini, montaj resimlerini, bayrak resimlerini, imalat
kartlarini, tim malzeme listesi ve agirlik hesaplarini, direk aplikasyon cetvelini,
direklerin ayar olgl cetvellerini, direklerin ayak kotlarmni tespit sablonlarini
hazirlayarak 1'er takim aydinger vs. orjinallerini ve 6'sar takim kopyalarini IDARE'ye
verecektir.

Tum resimlerin basliklarinda direk tipi ve is sahibinin adi agik¢a belirtilecektir.

Soz konusu resimlerden outline ve montaj resimleri 1/100 olgekli, imalat resimleri

1/10 veya 1/15 olgekli, bayrak resimleri 1/1 olgekli, ayak kotu tespit sabloniari

1/100 olgekli, imalat resim paftalar 711x1016 mm ebadinda, diger tim resimler

594x841 mm Vveya 420%x594 mm ebatlarinda verilecek, tum hesap detaylari

210%x297 mm ebadinda olacaktir.

imalat ve montaj resimlerinde,

- Her direk elemaninin direkteki yeri ve konumu,

- Tuim civatalarin adedi, tipi ve boyutlari,

_ Her bir direk elemaninin boyutu, malzeme cinsi ve poz numarasl mutlaka

belirtilecektir.

Direk aplikasyon cetveli, ayak ve govde uzatmalarinin  tum kombinezonlarini

icermek uzere kullanilabilecek her yUkseklikteki direk icin temel seviyesindeki taban

dlcllerinin timant icerecek sekilde hazirlanacaktir. Bu cetvelde,

- Ayagin diregin hatta paralel eksenine uzaklhigt,

- Ayagin diregin hatta dik eksenine uzakligt,

- Ayagin direk merkez kazigina uzakhg,

- Temel kosesinin merkez kazigina mesafesi

agikga belirtilecektir.

Direklerin ayak kotlarini tespit sablonlari orjinal olarak genlegmeyen plastik

malzemeden hazirlanarak iDARE'ye verilecek ve bu sablonlar direk ayaklarinin

kosegen istikametindeki araziye gore kotunu ifade edecektir.

Direklerin ayar olgl cetvelleri, govde ve ayak uzatmalarinin tam kombinezonlarini

da icermek Uzere ayak payanda civatasindan itibaren uygun bir seviyede kenar ve

kosegen dlcllerini kapsayacak ve mimkin mertebe toprak seviyesine yakin dlglleri
ihtiva edecektir.

Yiklenici, imalat ve montaj resimleri izerindeki detay ve boyutlarn dogrulugundan

sorumludur. Imalat resimlerinin iDARE tarafindan onayl yikleniciyi bu

sorumluluktan kurtarmaz.

<
1

imalat resimlerinin onaylanmasmdan dnce imalatta ilgili olarak~yapiacak her cesit
~caligmanin sorumlulugu tamamen Yiikleniciye ait olacaktir.

(%, =
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12. DEMIR DIREK KABUL TESTLERI
Demir Direk ve Traversler tastikli projesindeki yiklerle ve guvenlik katsayilari
dikkate alinarak test ve kabul edilecektir.
Direk testinde her tip diredin en biiylik gévde ve en uzun ayakl olan bir adedi test
edilecektir.Testlerde her yiikleme halinde bir dakikadan az olmayan bir sire igin
proje yiiklerinin %?100'inden baslatarak, %10'ar artirarak glivenlik katsayisina
ulasana kadar ytikleme yapilacaktir.
Yiiklenici test tarihini en az otuz giin énceden IDARE'ye bildirmelidir.

12.1 Test Programi-ve Test Resimleri
Yiklenici, direk testlerinden 6nce mutlaka test sistemini ve testlerde uygulanacak
yikleri gdstermek Uizere bir "Direk Test Programi" ile gerekli resimleri verecektir.
Program ve resimler IDARE’nin onayini tasiyacaktir.

12.2 Yiikleme Kriterleri
Yikler dizayn resimlerindeki ylkleme sartlarina uyacak bir metodla iletkenlerin
baglanti noktalarina uygulanacaktir. Direde gelecek riizgar yiikiu konsol ile zemin
arasinda en az (¢ noktaya uygulanmahdir.

12.3 Tahrip Testi
iDARE’nin verecedi talimata gére direk tahrip testine tabi tutulacaktir. Tahrip
edilmis olsun veya olmasin test edilen direkler igin IDARE’ce Yikleniciye hig bir
bedel 6denmeyecek ve s6éz konusu direkler sézlesme konusu iste KESINLIKLE
KULLANILMAYACAKTIR:

12.4 Test Raporlan
Yiklenici uygulanan, yukleri, diredin sapma miktarini ve IDARE’ce onaylanan "Direk
Test Programi"nda bildirilen diger test sonuglarini kapsayan onayli test raporlarini
IDARE'ye verecektir.

12.5 Kabul
Yapilan testlere ait raporlarin IDARE tarafindan uygun gorilerek onaylanmasini
takiben test edilen diregin kabull yapilmis olur.

13. BETON DIiREK VE TRAVERS KABUL TESTLERI
Santrifiij Betonarme Direk ve Beton Konsol-Traversler Imalat Teknik Sartnamelerine
uygun olarak, tastikli projesindeki ylklerle ve glvenlik katsayilari dikkate
alinarak test ve kabul  edilecektir.

14. ENERJI NAKIL HATTI PROJESININ HAZIRLANMASI
14.1 Direk Tevziati

Etid Aplikasyon Teknik Sartnamesi esaslarina gére hazirlanan plan-profiller tizerine
Elektrik Kuvvetii Akim Tesisleri Yonetmeligi ve asagida belirtilen esaslar dahilinde
direk tevziati yapilacaktir.

14.1.1-a) Direk dagditimi yapmak iizere éncelikie, hatlarin iletken cinsine ve maksimum
gerilmesi ile buz yiikii bolgelerine gére esdeger agikliklar igin maksimum sehimi
verecek sablonlar hazirlanacaktir.

Bu sehim sablonlari hazirlanirken genlesmeyen, seffaf ve kalnligi buayutkligine
bagli olarak 1-2 mm. arasinda bulunan astrolon, asetat, mika vb. malzeme
kullanilacaktir.Sablon klerans egrisini kapsayacak, tizerinde tevziatrKolaylastiracak
yatay ve disey eksenler olacak, iletken cinsi ile sehimi ‘:‘j«,o“'"lust‘_u‘ﬁa-n '_kd's'iql,!ar
yazacaktir. Ayrica sablonun Gzerine minimum 6 m.lik klerans égrisi_ile up-lift kan-
trolu icin en diisiik ortam sicakligina bagl minimum sehim egri Cizilécelktir, . 3
Sehim sablonlari, yatayda 1/2000, diiseyde 1/500 (Profilin diigeyde 1/400 ‘olmasi
halinde 1/400) &lcekli olacaktir. ' G
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b)Direk dagitiminin yapilabilmesi igin sehim sablonuna ilaveten ayni sekilde mika
vb. genlesmeyen malzemeden direklerin dlgekli boy sablonlari da hazirlanacaktir.
Direk boy sablonlari hazirlanirken sehim gablonunun diisey olcedi esas alinacak
(1/500 ve 1/400 ) ve direklerin tim boylari igin toprak Ustiinde iletkenlerin
baglandigi aski veya gergi noktasina kadar olan yukseklikler gosterilecektir.

14.1.2 Tevziat yapiminda hat gizergédhinin buz yuki bdlgesi dikkate alinacaktir. Hat
birden fazla buz yiikii bdlgesinden gegiyor ise, her bolgenin tevziati kendi
sartlarina goére yapilacaktir. Bitin buz yiki bolgesi degismelerinde sinir direk
durdurucu olacaktir. Hattin buz yliki bdlgesi Proje Ozel Sartnamesi ekindeki “A”
listesinde belirtilen bélgeden asag! alinamaz.

- 1. Bélgede yiikseltisi 600 metreyi gegen yerlerde hesabi IL. bolgeye gore,

- 11 . Bélgede yiikseltisi 900 metreyi gegen yerlerde hesabi I1I. bolgeye gobre,

-III . Bolgede ytkseltisi 1600 metreyi gegen yerlerde hesabi IV. bdlgeye gore
yapilacaktir

14.1.3 Asadida belirtilen hallerde;

- Koésede taslyici direklerin maksimum rtizgar menzili,

-Kritik olan direklerde Up-Lift,

-Kritik olan direklerde aw-ag bagintisi,

-Agirlik menzili artigi,

-Beton direkli tevziatta KD direklerin tek tarafli agilik hesaplari,

-Bransman direklerde tepe kuvveti,

-Ozel direk kullanilmasi halinde ( Tek devre yerine cift devre veya daha blytk kesitteki
iletkenlere ait direklerin daha kiigiik iletkenli hatlarda kullaniimasi gibi.)
her tirli teknik hesaplar yapilacaktir.

14.1.4 Direklerin tip projelerinde ve kullanma klavuzunda verilen kullanma limitleri (agirhk
acikhdl, riizgar agikligi, tek tarafl agiklik, hat agilari) KESINLIKLE agtimayacaktir.

14.1.5 Tevziatta yan profile gére minimum disey klerans 6 m.den asagl olmayacaktir.
Diger kleranslar ve iletken baglanti sekilleri 6.3 maddesindeki gibidir.

14.1.6 Direk tevziati mimkin oldugu kadar ekonomik yapilacaktir. Diregin kullanma
dederleri kurtardigi halde daha st bir tipde veya boyda direk kullaniimayacaktir.
idarece istenmesi halinde hava sartlarinin agir oldugu yerlerde hattin tamaminin
veya belirli béliimlerinin takviyeli olarak direk tevziati yapilabilir.

14.1.7 Plan profilde direk dikilmez yazili kisimlar ile c1g, sel ve akarsu yataklarina direk
dikilmeyecektir.

14.1.8 iletkene ve izolatére gelen riizgar ytikleri ile aski zincirlerinin salinimi kontrol
edilecektir. Zincir salimm acisi, miisade edilen salinim agisini gegiyorsa, cift aski
zinciri kullanilacak, yine kurtarmazsa direk boyu yikseltilecek veya gergi diregdi
yapilacaktir.

14.1.9 Sartnamede ggsterilen en digik ortam sicakliginda (minimum sehim konumunda)
yukariya cekmesi (up-lift) kontrol edilecektir. Tasiyici diregin up-lift galismasi
durumunda direk boyu yikseltilerek veya durdurucu direge donustirilerek
ekonomik olani secilecektir. Ayrica sézkonusu direklerde traverslerinin up-lift
kontroll de yapilacaktir.

Up-lift durumundaki durdurucu tipi direklerde de up-lift kuvvetlerine gore tahkik
hesabi yapilacaktir. Kesinlikle kontrapua (karsi agirhk) kullaniimayacaktir.

14.1.10 Mukavemet hesaplarini saglamak kaydiyla zincir izolatorld hatlary
kadar kosede tasiyici direkler, daha buytk acilarda kdsede durdurgc
direkleri kullanilacaktir. : /-;’
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14.1.11 Taslyicl direklerde higbir sart altinda iletkenlerin direge tespitleri gergi izolatord ile
yapilamaz.

14.1.12 Direkler lentelenemez.

14.1.13 Hat Uzerinde Bransman (dagitim) alinacak ise bunu miimkin kilacak hususi
direkler projelendirilecek veya kontrol hesaplari verilecektir. Ayrica baglanti detayi
perspektif olarak gosterilecektir.

14.1.14 Nihayet direklerin her iki tarafina gergi tertibati konacaktir.

14.1.15 Durdurucu tip direkler arasi tek tarfli agiklik klavuzdaki en biytik Aort menzilden
buylk ise bu direkler arasindaki tek tarafli agiklik hesabi yeniden verilecektir.

14.1.16 Bransman direklerinin boylari; brangman alinan dire§e gevsek irtibat yapilacagi
g6z 6nline alinarak, emniyetli diisey mesafeyi saglayacak sekilde secilecektir.

14.1.17 Fider gikiglarinin hava hatti ile yapilmasi durumunda; fider ile nihayet diregi
baglantisinin kolay olmasini teminen kisa boy direk kullaniimasi tercih edilecektir.

14.1.18 Profillerde "kesilmeyecek" olarak gosterilen agacglarin boylari icin sekil olarak
gosterilen ylkseklikler esas alinacaktir. Yiksekliklerin sekil olarak gosterilmedigi
hallerde ise profilin altindaki agag boylarini gésteren rakamlar direk tevziatinda esas
alinacaktir.

14.1.19 Birbirini takibeden tasiyici direklerde dengesiz gerilmelerin olusmamasi icin ara
mesafe oranlari 2.5 katindan fazla olmayacaktir. Ayrica arazinin sirekli egdim
gosterdigi ve tedetli noktalarin ardisik olarak menzil disinda olustugu yerlerde
maksimum fles halinde, teorik fleslerin (iletkenin aski baglanti noktasindan cizilen
parelel ile gentik noktas! arasindaki diisey mesafe) orani 6.25 katini gegmeyecektir.
Bu oranlarin agiimasi halinde dengesiz yliklenen direk durdurucu tipte olacaktir.

14.1.20 Tevziat kosullari gerektirmese dahi her 5 (bes) km.de bir durdurucu direk mutlaka
kullanilacak. Swallov iletkenli dagitim hatlarinda ise bu mesafe 1 (bir) km. olacaktir.

14.1.21 YG Dagitim hattinin demir yolu atlamalari durdurucu direkie yapilacaktir.

14.1.22 Gerek demiryolu, gerek karayolu ve gerekse kanal atlamalarinda direkler istimlak
sinirlarinin diginda ve ayrica direk toprak Ustl serbest boyu +2m kadar yol/kanal
kenarindan uzakta olacaktir.

14.1.23 YG Dagitim Hatlar daha yliksek gerilimdeki enerji nakil hatlarinin altlarindan
gegecektir. Ayni karekteristikte ve ayni tip direklerle tesis edilmis hatlar, biri
digerinin Uzerinden gegebilir.Devre sayisi fazla olan hatlar devre sayisi az olan
hatlarin, gelik kafesli E.N.Hatlari agag, beton ve boyali kaynakli hatlarin, iletken
kesiti blyUk olan hatlar iletken kesiti kiigiik olan hatlarin (izerinden gegmelidir.

14.1.24 Enerji Nakil Hatlarina paralel gidilmesi halinde, EA Teknik Sartnmamesinin 2.24
maddesinde belirtilen hususlara uyulacaktir.

14.1.25 YG Dagitim Hatlarinin projelendiriimesinde petrol dolum tesislerine, dogalgaz
tesislerine, LPG, Karayolu, DDY ve GSM kuleleri ile olan uzakhklari Qzelge 6'da (EK-
2) verilen degerler alinacaktir.

y.
14.1.26 Profil tzerinde konumu itibari ile kritik durum arzeden dlreklerln,;, .
-10 dereceye kadar agi alan tasiyici direklerin aw-Agi badinti hesag@.farmln
- Zincir salinimi agisindan aw-ag baglanti tahkiklerinin,
- En digtk ortam sicakligindaki Up-Lift tahkik hesaplarinin,
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-1II, IV ve V. Bolgelerde iletken aski noktasinda -5°C + 2 misli buz yiki olusmasi halinde
iletkenin gerilme tahkiklerinin,
-Ozel durumlarda kullanilan iletken tertip sekillerinde tek tarafli agiklik hesaplari
ayrica yaptlacaktir.

14.1.27 Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi 44.maddesi (o) bendindeki
08/01/2007 tarih ve 26428 sayili degisiklik geredi yerden yiksekligi 30 m yi asan
hatlar isaretlenecektir.

14.2 Direk Dagitim Listeleri
Plan-profiller tizerinde direk tevziatinin yapilmasini miteakip Proje Ozel
Sartnamesinin ekinde verilen 6rnege uygun olarak direk dagitim listeleri
hazirlanacaktir. Direk dagitim listelerinde asagidaki bilgiler bulunacaktir.
a) Direk numarasi
b) Direkler arasi mesafeler ile direk bastan mesafeler
c) Rlzgar agikhgi
d) Agirlik acikhgr
e) Durdurucular arasindaki ortalama agiklik
f ) Hat agisi
g) Atlamalar
h) Iletken nakil tespiti
i) Direk fonksiyonu
i) Direk tipi
j) Demir direkli hatlarda farkli ayak kullanilan direkler isaretlenecek ( farkh ayak
detayi ayri bir sayfada verilecektir.)
k) Beton direklerde konsol-travers tipleri
1) Beton direklerde azami torsiyon
m) Direklerin toprak Ustl tam boyu (m)
n) Beton direklerde temel tipi
o) Durdurucu direkler isaretlenecek
6) Bransman ( Dagitim ) direkleri ( Bu direklerde seksiyoner varsa irtibat detay
resmi ayri sayfada verilecektir)

v



15. TESISLERDE KULLANILACAK iZOLATORLERE AIT TEKNIK BILGILER

: . i STANDART En Az
IZOLATOR ILETKEN TANIMLAMA | Elektromekanik | (34.5 kV igin)
e CINSI (IEC 305) Kopya yiikii (KN)| Eleman Adedi
TAKIM CINSI
1/0 AWG U40 BL 40 4
3/0 AWG U406 BL 40 4
TEK ASKI
266.8 MCM U40 BL 40 4
477 MCM u6e0 BL 60 2
1/0 AWG U40 BL 40 2x4
: 3/0 AWG U40 BL 40 2x4
CIFT ASXI
266.8 MCM U40 BL 40 2x4
477 MCM U460 BL 60 2x3
1/0 AWG U40 BL 40 4
; 3/0 AWG U40 BL 40 4
TEK GERGI
266.8 MCM U60 BL 60 4
477 MCM U100 BL 100 4
1/0 AWG U40 BL 40 2X4
: s 3/0 AWG u40 BL 40 2x4
CIFT GERGI
266.8 MCM U60 BL 60 2x4
477 MCM U100 BL 100 2x4
{ \
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